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1. Inledning

Insatser med brand i vagtunnlar tillhor riddningstjédnstens mest komplexa och kriavande uppdrag.
Begrinsade angreppsvégar, langa avstand, snabb rokspridning, hog varmeutveckling och svara
arbetsforhallanden skapar en miljo, dér rétt atgard i ritt tid ar avgorande for att ridda liv och
begrinsa skador.

Den metodik som beskrivs i detta dokument har sitt ursprung i det utvecklingsarbete som
International Fire Academy (IFA) genomfort tillsammans med ett stort antal europeiska
rdddningstjanster efter den omfattande branden i1 Gotthardtunneln ar 2001.

Metodiken bygger dven pa praktiska erfarenheter fran Rogaland Brann og Redning IKS i Norge, som
mellan 2016 och 2019 implementerade och vidareutvecklade arbetsséttet som en integrerad del av
sin operativa verksamhet. Erfarenheterna visar att en konsekvent tillimpning av metodiken kan bidra
till sdkrare och mer effektiva tunnelinsatser.

Den grundldggande principen ar sldck for att rdadda”. Genom att snabbt stoppa brandens utveckling
begréinsas rokproduktionen, vilket 6kar mdjligheterna att ridda ménniskor och skapar béttre
forutsattningar for fortsatt riddningsarbete.

Metodiken har ett tydligt fokus pé luftstrémmens riktning i tunneln. Luftstrémmen anvénds for att
avgora fran vilken sida branden ska angripas och var sok- och raddningsinsatser ska genomforas.

Metodiken bygger pa fyra delar:

e Informationsinhdmtning och ldgesbild
e Rekognosering

e Sléck for att rdidda

e Sok och rddda

Metodiken tillimpas med samma grundprincip oavsett om tunneln har ett eller tva tunnelrdr.

— Begrénsningslinje

Brandbekdmpning i en tunnel med dubbla tunnelrir fran uppsiromssidan med lufistrommen i
ryggen. Brandsidckning pdgdr parallellt med sok och riddning fiim nedstromssidan

—— Begrénsningslinje

S — =
LYY A ma

Brandbekdmpning i en funnel med enkell tunnelrir fran ggpstr(jmssidan med lufistrommen i
n

rvggen. Brandsldckning pdgar parallellt med sok och réddning fran nedstrémssidan.

Insatsen genomfors fran bada sidor av tunneln. Genom kontinuerlig informationsdelning skapas en
gemensam lagesbild som mdjliggor angrepp via den snabbaste vigen till branden. Mélet &r att tidigt
uppna sliackeffekt for att skapa forutsittningar for fortsatt livraddning.

Metodiken ersétter inte lokal riskbedomning eller taktiska anpassningar, men ger ett gemensamt
ramverk for sékra och effektiva rdddningsinsatser vid tunnelbrand.
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2. Begrepp

Foljande begrepp anvinds genomgaende i metodiken for att skapa en gemensam terminologi och
underlétta samverkan mellan riddningstjanst, tunnelhallare och Gvriga aktorer vid tunnelinsatser.

For att kommunikationen ska bli tydlig och effektiv ska begreppen anvindas i insatsens alla skeden,
fran informationsinhdmtning till 14gesbild och taktiska beslut.

Uppstroms — den sida av branden dér frisk luft strémmar mot branden. Harifran genomfors
normalt brandbek&dmpning.

Nedstroms — den sida dit r6k och varme transporteras. Forhéallandena ar ofta kritiska och
utgdr den storsta risken for nddstillda personer.

Luftstrom — luftens rorelse och riktning i tunneln. Luftstrémmen kan péverkas av vind,
temperaturskillnader, trafik och flaktar.

Backlayering — nér heta brandgaser sprider sig bakét pa uppstrémssidan mot luftstrommens
riktning och bildar ett rokskikt under tunnelns tak.

Portal — tunnelmynning eller tunnelppning.

Recirkulation — nir rok ldmnar tunneln via en portal och direfter aterfors till tunneln eller
ett angransande tunnelrdr.

Tvirtunnel — forbindelse mellan tunnelrdr som kan anvindas for utrymning,
rdddningsinsats och transporter.

Begrinsningslinje — den punkt eller linje dér brandspridning stoppas och hindras frén att né
ytterligare fordon eller annat objekt i tunneln.

Informationsinhimtning — inhdmtning av information om héndelsen, frén utlarmning och
pagéende under hela insatsen.

Rekognosering — den fysiska informationsinhdmtning som sker genom att en
rekognoseringsgrupp beddmer situationen pa plats.
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3. Metoden i korthet
Insatsmetodiken bygger pa fyra delar:

e Informationsinhdmtning och lagesbild
e Rekognosering

e Sléck for att radda

e Sok och rddda

Dessa delar ska inte ses som en fast kronologisk ordning. Flera delar kan genomforas parallellt och
pagér ofta kontinuerligt under hela rdddningsinsatsen.

Informationsinhdmtning och l&gesbild
Rekognosering

Slack for att radda
Sok & raddning

Metodikens olika delar kan genomfiras parallellt och pagar ofta kontinuerligt under hela
rdddningsinsatsen.
Informationshiimtning och lagesbild

Insatsuppbyggnaden inleds med informationsinhdmtning som startar redan under framkorningen och
fortsétter under hela raddningsinsatsen. Syftet dr att skapa och upprétthalla en gemensam légesbild
som underlag for taktiska beslut.

Rekognosering

Rekognoseringensgruppens uppgift ar att snabbt inhdmta och rapportera information som behovs for
att vélja angreppsvag. En sdrskilt viktig uppgift ar att faststilla brandens exakta placering.

Sléck for att ridda

Vid brand i vagtunnel dr den viktigaste atgarden att s snabbt som mojligt begriansa branden. Nar
branden begrinsas minskar rokproduktionen, vilket forbattrar mojligheterna till sjdlvutrymning och
Okar forutsittningarna att genomfora livridddande insatser.

Sok och riddning

Niér branden har begrénsats och inte ldngre vixer kan sok- och rdddningsinsatsen starta. Syftet ar att
snabbt lokalisera och undsétta personer som inte kunnat utrymma tunneln pé egen hand.

Sokningen genomfors med andningsskydd men utan samtidig slangdragning. Detta mdjliggdr
snabbare forflyttning, langre rackvidd och effektivare genomsdkning av tunneln. S6kningen kan
genomforas med en raddningsstyrka bestdende av en sokledare och tva sokare, som kan kompletteras
med fler personella resurser for effektivare genomsokning.
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3.1 Informationsinhamtning och ligesbild

Insatsuppbyggnaden inleds med informationsinhdmtning, som startar redan under framkdrningen och
fortsétter under hela riddningsinsatsen. Syftet dr att skapa och upprétthilla en gemensam ldgesbild
som underlag for taktiska beslut.

For att effektivt kunna organisera skadeplatsarbetet, dela ldgesbild och organisera samverkan &r det
viktigt att tidigt och tydligt utse en ledningsplats och kommunicera detta till berérda
samverkansaktorer.

Foljande information bor sa tidigt som maojligt klarléiggas:

e Var brinner det?

e Hur omfattande ar branden?

e Vilken riktning har luftstrommen?

e Finns personer i fara?

e Vilken angreppsvég ger snabbast dtkomst till branden?

e Finns hinder eller sérskilda risker som péaverkar insatsen?

Brand i tunnel med dubbla tunnelror som forbinds med tvértunnlar: Lufistrommens rikining enligt
bla pilar. Rokspridning fran uppstromssida mot nedstromssida pé vanster sida i bild.

Informationen kan himtas frin:

e Inringare

e Tunnelhéllare

e Overvakningskameror och tekniska system
e Egen observation under framkorning

e Rekognosering pa skadeplats

Eftersom uppgifterna ofta ar osikra i insatsens inledande skede ska de fortlopande verifieras och
uppdateras.

Redan vid forsta utlarmningen skickas styrkor mot tunnelns olika angreppsvagar for att skapa bésta
mojliga forutséttningar att snabbt kunna péborja brandslackning. Detta stéller hoga krav pa
samordning och kommunikation redan under framkdrning.

Flera styrkor arbetar ofta samtidigt frén olika delar av tunneln. For att insatsen ska fungera effektivt
maste de tidigt skapa en gemensam légesbild och arbeta mot samma mél. Samverkan med
tunnelhéllaren ska etableras s tidigt som mojligt. Tunnelhallaren kan bidra med information om
brandens lage, ventilationens funktion, trafikldge, tekniska system och tillgéngliga angreppsvégar.
Aven polis, ambulans och andra samverkande aktorer bor tidigt inkluderas i den gemensamma
lagesbilden.
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Mailséittning med informationsinhimtning
Informationsinhdmtning innebér att:

e Skapa en gemensam ldgesbild mellan samtliga aktorer

o Faststilla ledningsorganisation och ansvarsfordelning pa tunnelns béda sidor

o Sikerstilla fungerande kommunikation mellan insatta rdddningsenheter och andra
samverkande organisationer

e Etablera samverkan med tunnelhallaren och 6vriga aktdrer

e Inhdmta information om ventilation, luftstrdmmens riktning och tunnelns tekniska system

o Sikerstdlla att raddningsledningen har tillrdcklig information for att vélja angreppsvég och
prioritera resurser

En fungerande kommunikation och samverkan mellan tunnelns bada sidor ar en grundlaggande
forutsattning for hela metodiken. Utan en gemensam lagesbild riskerar viktiga beslut att fattas pa
felaktiga grunder, vilket kan forsena insatsen och forsdmra mojligheterna att rddda liv.

3.1.1 Sarskilt om kommunikation

Kommunikation sker ofta 6ver 1dnga avstand utan visuell kontakt mellan styrkorna. Buller fran
ventilation och insatsverksamhet kan dessutom forsdmra horbarheten. Dérfor krévs tydlig
radiodisciplin och entydiga bendmningar.

For att minska risken for missforstand kravs anvéndning av entydiga begrepp som geografiska
beteckningar och forutbestdémda bendmningar. Anvénd exempelvis ’norra portalen” eller 0stra
portalen” i stéllet for relativa uttryck som “hdger” eller ”vénster”.
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3.1.2 Rekognosering

Malet med rekognoseringen ér att snabbt bekrafta uppgifter for att skapa en korrekt gemensam
lagesbild som mojliggor ritt taktiska prioriteringar, effektiv brandbek&@mpning och sidkra sok- och
rdddningsinsatser.

Rekognoseringsgruppens storlek kan variera men bor aldrig vara mindre &n tva brandmén med
lamplig skyddsutrustning. Gruppens uppgift &r att snabbt inhdmta och rapportera information som
behovs for att vélja angreppsvag. En sérskilt viktig uppgift ér att faststilla brandens exakta placering.
Denna information &dr avgdrande for att kunna skapa en gemensam lagesbild mellan tunnelns bada
sidor for att vilja ritt angreppsvag och samordna slidck- och sokinsatser.

R e emmem e o em

—»

8

Rekognoseringsgrupp bestaende av tva personer som fran uppstromssidan lokaliserar brandens
position frdn en tvdrtunnel.

Rekognoseringsgruppen ska fokusera pa informationsinhdmtning och undvika att involveras i andra
arbetsuppgifter innan uppdraget ér slutfort. Vilken angreppsvég som rekognoseringsgruppen véljer
for att lokalisera branden beror pa tillgénglig information om branden innan framkomst samt
tunnelns utformning.

Rekognoseringsgrupp bestaende av tvd personer som frdn uppstromssidan lokaliserar brandens
position via tunneldppningen i ett enkelror.

Rekognoseringsgruppen ska sa tidigt som mojligt bekrifta:

e  Var brinner det?

e Vad brinner?

e Hur omfattande 4r branden?

o Vilken riktning har luftstrommen?

e Finns ménniskor i fara?

o Finns farligt gods eller andra sérskilda risker?
o Vilken vég ger snabbast atkomst till branden?
o Finns hinder som péverkar insatsen

Rekognoseringen ér klar niir:

e Brandens ldge har faststéllts

e Luftstrdmmen har bekréftats

o Framkomligheten har bedomts

e Om personer i fara har identifierats eller uteslutits

e Informationen har rapporterats till riddningsledningen
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3.2 Slick for att radda

Vid tunnelbrénder utgor roken det storsta hotet mot minniskor. Genom att snabbt fa kontroll Gver
branden forbéttras sikten, temperaturen sjunker och forutséttningarna for livrdddning 6kar.

Nér brandens ldge har faststillts ska brandsldckning paborjas fran den angreppsvig som ger snabbast
atkomst fran uppstromssidan. Detta ger bist forutsittningar for att snabbt na branden i en tillrdckligt
sdker arbetsmiljo for riddningspersonalen.

Malet dr att sa snabbt som mojligt stoppa eller begrénsa branden och ddrmed minska
rokproduktionen, vilket forbéttrar forutsdttningarna for bade sjalvutrymning och rdddningstjénstens
fortsatta sok- och rdddningsinsatser. Uppgiften kan normalt utféras av en styrkeledare och fyra
brandmén men kan anpassas efter lokala forutsittningar.

Val av angreppsvig baseras pa tidigare rekognosering och den gemensamma lagesbild som
etablerats under insatsens uppbyggnad.

4228 3 22 &

EXIT EXIT

Brandbekdmpning i en funnel med dubbelrir fidan uppstrémssidan med lufistrommen i ryggen.
Samtidigt forbereds sék och rdddning pa nedstromssidan.
$OK & RADDNING =

wid :: DN DN e D
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Brandbekémpning i en tunnel med enkelrir fran uppstromssidan med lufistrdommen i ryggen.
Samtidigt forbereds sék och rdddning pa nedstromssidan.

Brandbekimpningen ska fokusera pa att:

e Stoppa brandtillvaxt

e Begrénsa brandspridning

e Minska rokproduktionen

e Skapa forutséttningar for sok- och rdddningsinsatser

Principerna for slackning av fordon i tunnel &r i grunden densamma som vid fordonsbrénder i 6ppen
miljo men tunnelmiljon stiller hogre krav pé sidkerheten. Vid brand i fordon med alternativa
drivmedel, till exempel el, gas, eller i fordon med farlig last, ska detta beaktas i riskbedomningen
bade fore och under riddningsinsatsen.

Sérskild hiansyn ska tas till:

e Luftstrommens riktning

e Begrinsad framkomlighet

e Hog virmebelastning

e Risk for omfattande rokspridning

e Risk for spjalkning och nedfall fran tunnelkonstruktionen
o Kommunikation och retrattvigar

e Tillgéng till sldckvatten
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Brandbekimpning

Metodiken bygger pé principen “sldck for att radda”. Vid brand i vigtunnel &r den viktigaste
atgdrden att s snabbt som mojligt begransa branden. Nar branden begransas minskar
rokproduktionen, vilket forbéttrar mojligheterna till sjélvutrymning och 6kar forutséttningarna for
rdddningstjinsten att genomfora livriddande insatser.

Att sldcka for att rddda innebér inte att sok- och rdddningsarbete maste vénta tills branden é&r helt
slackt. Brandsldckning prioriteras eftersom den skapar forutséttningar for livriddning, men sok- och
rdddningsinsatser kan paborjas sa snart branden ar tillrackligt kontrollerad och rdddningsresurser
finns tillgéngliga. Mélet &r att genomfora brandsléckning och livrdddning parallellt nér
forutsattningarna medger det. S6k- och rdddningsmomentet sker utan tillgéng till vatten och med
andningsskydd.

Metodiken bygger pé att branden angrips frdn uppstromssidan, det innebar att brandbekdmpning
sker med vinden i ryggen. Det vill sdga fran den sida déir luftstrémmen gar mot branden. Dér &r
arbetsmiljon mest gynnsam och forutsittningarna bést for att insatspersonalen snabbt ska nd branden.

Eftersom det inledningsvis dr oklart vilken sida av en tunnel som ger snabbast dtkomst till branden
ska insatsen pabdrjas fran bida sidor av tunneln. Genom kontinuerlig kommunikation,
informationsdelning och ldgesbildsuppdatering mellan raddningsstyrkorna skapas en gemensam
lagesbild.

Den riaddningsstyrka som har bast forutséttningar att snabbt na branden genomfor den offensiva
brandbekédmpningen samt forhindrar brandspridning till andra fordon. Luftstrommens riktning,
rokens utbredning, framkomligheten i tunneln och avstandet till branden paverkar vilka taktiska val
som kan goras. Darfor dr informationsinhdmtning och rekognosering avgdrande under hela insatsen.

Mailet ér att sa tidigt som mojligt:

e Begrinsa branden och forhindra rokspridning

Genom att snabbt skapa en gemensam lagesbild, utfora rekognosering for att faststélla brandens
placering och angripa branden via den snabbaste angreppsvégen skapas forutséttningar for att ridda
liv.

Brandbekimpning ska fokusera pa att:

o Faslackeffekt sa tidigt som mojligt

e Stoppa brandens tillvaxt

e Begrinsa brandspridning till intilliggande fordon och konstruktioner
¢ Minska rokproduktionen

e Skapa forutséttningar for livrdddning

Brandbek@mpning dr dérfor den viktigaste enskilda atgérden for att rddda liv vid en tunnelbrand.
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3.2.1 Kiritisk framgingsfaktor — luftstrom och fliktsystem

Luftstrdommen &r en av de viktigaste faktorerna vid tunnelbrénder. Den avgor vilken sida av branden
som &r uppstroms respektive nedstréms och ligger till grund for val av angreppsvég, brandslackning
samt sok- och rdddningsinsatser.

I de tunnlar dér fasta flaktsystem finns installerade kan flaktar uppritthélla en stabil och forutsagbar
vindriktning som styr rokspridning och stédjer brandbekdmpning.

Sérskild uppmérksamhet ska riktas mot risken for recirkulation av rok till nérliggande rokfria
tunnelror.

Under pagéaende insats ska luftstrommens riktning normalt inte fordndras. En fordndrad luftstrom kan
dndra rokspridningen, férsdmra arbetsmiljon for raddningspersonalen och utsitta nodstéllda for
okade risker.

I tunnlar utan stationéra flaktsystem styrs luftstrommen huvudsakligen av vaderforhallanden, sa som
skillnader i temperatur eller vinden, trafik och tunnelns utformning. Mobila fldktar kan vara ett stod i
vissa situationer, men ska inte anvéndas for att forsoka éndra tunnelns naturliga luftstrom.

NEDSTROMS J A m— UPPSTROMS

Luftstrom som huvudsakligen sivrs av viderforhallanden, trafik och tunnelns utformning. Bla pilar
visar huftstrommens rikining vilket skapar en uppstroms- och nedstromssida.

Varfor éir luftstrommen viktig?

Luftstrommen paverkar béde brandens utveckling och rdkens spridning. En 6kad luftstrom kan ge
branden mer syre, vilket kan leda till snabbare brandtillvéxt och hogre virmeutveckling. Samtidigt
styr luftstrommen vilka delar av tunneln som péverkas av brandgaser och rok. Darfor ér
luftstrommen en av de viktigaste faktorerna vid val av taktik.

Lufistrommen styr vilka delar av tunneln som pcverkas av brandgaser och rok samt kan paverka
brandens intensitet. 1 figuren illustreras fldktens paverkan pa rokspridning.
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3.2.2 Kiritisk framgingsfaktor — angreppsvig

Valet av angreppsvég ér ett av de viktigaste taktiska besluten vid tunnelbrand. Malet &r att s& snabbt
som mojligt nd branden fran uppstromssidan och paborja brandsléckning.

Vilken vig som ir mest limplig beror pa:

e Brandens placering

e Luftstrémmens riktning
e Framkomlighet

e Avstand till branden

e Tunnelns utformning

e Forekomst av trafik eller andra hinder

Angrepp kan genomforas:

e Via det branddrabbade tunnelroret frén uppstromssidan
e Viaett intilliggande tunnelrdr och tvartunnlar
e Via annan tillgénglig angreppsvéig

Metodiken foresprakar inte en specifik angreppsvig. Valet ska alltid utga fran vilken viag som i
forsta hand den snabbaste atkomsten till branden fran uppstromssidan. Om mojligt kan den forsta
rdddningsenheten kora in i det drabbade tunnelréret och omedelbart paborja brandbekdmpning. Om
brandens exakta placering dr okénd kan rekognosering behova genomforas innan angreppsvag viljs.

Angrepp till branden frdn uppstromssidan via brandbelastat tunnelror.

Ett alternativ &r att angripa fran ett opaverkat tunnelror via en tvirtunnel pa uppstromssidan.

Angrepp till branden fran uppstromssidan via wértunnel fran parallelli tunnelror.

Vid tunnlar med enkelrdr sker angreppet frén uppstromssidan.

Angrepp till branden fran uppstromssidan i en tunnel med enkelror.
All raddningspersonal som verkar i branddrabbat tunnelrér ska ha tillgang till [ampligt

andningsskydd. Sékerheten ska fortlopande vérderas utifran luftstrom, siktforhéllanden, temperatur,
rokspridning och tillgidngliga retréttvégar.
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3.2.3 Kylning av tunnelkonstruktionen

En tunnelbrand paverkar inte bara det brinnande fordonet. Hoga temperaturer kan skada
tunnelkonstruktionen, orsaka spjélkning av betong samt leda till nedfallande installationer och
utrustning. Kylning av konstruktionen ér darfor en viktig del av insatsen och ska genomforas under
avanceringen mot branden och under slackningen.

Kylningen ska omfatta tak, viggar och tekniska installationer som riskerar att paverkas av branden.
Genom att sdnka temperaturen i konstruktionen forbéttras arbetsmiljon for insatspersonalen
samtidigt som risken for skador pa tunneln begrinsas. Foreligger spridningsrisk till nirbeldgna
fordon ska &ven dessa kylas for att forhindra brandspridning.

For att skapa bésta effekt bor kylning av konstruktionen och slackning av branden genomforas
parallellt. Detta kan exempelvis ske genom att ett stralror anvinds for brandbekdmpning och ett
annat for att kyla omgivande konstruktioner. Strélbilden bor anpassas och varieras efter
forhallandena for att uppna effektiv kylning.

Ett enkelt sitt att bedoma temperaturpaverkan vid avancering mot branden &r att rikta strlen mot
taket framfor sig. Om vattnet faller tillbaka &r temperaturen relativt 1ag, medan omedelbar
fordngning indikerar hog temperatur och behov av fortsatt kylning.

Vattenstralen ska inte riktas rakt upp mot tunneln tak, utan ska riktas mot taket framfér brandstyrkan
som avancerar mot branden.

NEDSTROMSSIDA I I \ \ UPPSTROMSSIDA
— —

Kontroll av temperatur fran uppstromssidan. Vattenstralen ska riktas mot taket
framfor stralforaren. Fortsdtt kylning tills avdngning upphdr.
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3.3 Sok och riddning

Niér branden har begrénsats och inte ldngre vixer kan sok- och rdddningsinsatsen starta. Syftet ar att
snabbt lokalisera och undsitta personer som inte kunnat utrymma tunneln pa egen hand.

Sokningen genomfors med andningsskydd men utan samtidig slangdragning. Detta mdjliggor
snabbare forflyttning, langre rackvidd och eftektivare genomsokning av tunneln. S6kningen kan
genomforas med en rdddningsstyrka bestidende av en sokledare och tva sdkare, som kan kompletteras
med fler resurser for en effektivare genomsokning.

Sokinsatsen ska utga fran aktuell riskbeddmning och genomforas forst ndr brandbekdmpningen
skapat forutséttningar for att gruppen ska kunna verka pé ett tillrackligt sékert sétt.

Malet med sok- och riddningsinsatsen ir att:

e Lokalisera nodstillda

o Hjilpa personer till séker plats

¢ Kontrollera fordon och tunnelsektioner

o Sikerstilla att ingen 1dmnas kvar i det berérda omradet

Sokningen genomfors normalt nedstroms branden, det vill sdga pa andra sidan branden sett fran
brandbekédmpningen, och arbetar sig fram mot brandomrédet. Tunnelviggen anvinds som en naturlig
orienteringspunkt under sdkningsarbetet. Genomsdkningen omfattar fordon, vigbana,
utrymningsvagar och andra platser dir ménniskor kan befinna sig.

Sokningsarbetet ska samordnas med 6vriga insatta resurser och fortga tills hela det berérda omréadet
har genomsdkts och alla drabbade har lokaliserats. Sokgruppen ska halla samman, upprétthilla
kommunikation med ledningen och kontinuerligt rapportera observationer och fynd.

Finns tillgdngliga resurser for sokningsarbetel kan de med férdel fordelas mellan olika soksektorer for dkad effektiviiel.

Vid begriansad sikt ska sok- och raddningsgruppen arbeta sé att visuell kontakt kan uppréatthallas
inom sokgruppen. Pa korta avstand kan 6verenskomna handsignaler anvdndas som komplement till
verbal kommunikation nér buller eller annan paverkan goér radiokommunikationen svér.

Malet ar att sa snabbt och metodiskt som mdjligt genomsdka det berdrda omradet och sdkerstilla att
alla nodstéllda lokaliseras och fors i sdkerhet.

Om nodstéllda personer patréiffas ska de via snabbaste evakueringsvig forflyttas till en siker plats.
Snabbaste vig kan variera och antingen vara rakt bakét i tunneln, via ndrmaste tvartunnel bakat i
tunneln eller framét i tunneln till ndrmaste tvértunnel.
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3.3.1 Forutsiattningar for sokinsats

So6k- och raddningsinsatsen genomfors forst efter en aktuell riskbedomning. Utgangspunkten ar att
branden inte ldngre tillvaxer, att rokproduktionen har minskat och att sékgruppen kan arbeta utan att
exponeras for direkt brandpéverkan. Sokarbetet innebar rokdykning utan tillgang till sékert vatten, da
det ej foreligger risk for brand.

Arbetsséttet bygger pa att brandbekdmpning redan har skapat de forutsittningar som krivs for att
s6kgruppen ska kunna rora sig snabbt genom tunneln och fokusera pa livraddning.

3.3.2 Grundtankar kring taktik for sok och riddning

So6k- och raddningsarbetet i viagtunnlar ska bygga pa en forstaelse for hur ménniskor normalt agerar
vid en tunnelbrand. Erfarenheter fran International Fire Academy visar att de flesta personer redan
har utrymt tunneln pa egen hand nér riddningstjdnsten anlédnder. De som fortfarande &r kvar i
tunneln ér ofta skadade, sjuka, rorelsehindrade eller av annan anledning oférmdgna att utrymma pa
egen hand. Tét rok, stress och forsdmrad orienteringsformaga kan leda till att personer missar
nodutgangar eller forflyttar sig i fel riktning.

Sokningsarbetet kan genomforas av en sikledare och (va sdkare. Men detia medfor att det tar lingre tid att séka runt,
under och i fordon efter drabbade dn om sékgruppen utdkas till fler personer.

Sokningen méste genomforas med utgangspunkt i att nddstillda kan finnas i hela den drabbade
tunneln. S6kningen ska vara systematisk och omfatta vigbanan, fordon och andra utrymmen dér
minniskor kan tdnkas befinna sig.

Om sékningsarbetet genomfors av en sdkledare och tva sékgrupper med tvd personer i respektive grupp Skar effektiviteten
och lokaliserade nadstdllda kan evakueras utan att sokningen behover avbrytas.

Sérskild uppmirksamhet bor riktas mot platser dér personer kan vara svéra att uppticka. Aven om
det dr ovanligt att minniskor gémmer sig under fordon eller i bagageutrymmen kan barn eller andra
utsatta personer befinna sig i exempelvis fotutrymmen eller 1 direkt anslutning till fordon.

Valet av atgérd nér nodstilld person hittas ska baseras pa den aktuella riskbilden och i samverkan
med de som bekdmpar branden. Om det dr sdkerstéllt att rokproduktionen kommer att minska kan
det vara sékrare att nodstéllda &r kvar i sina fordon. I andra situationer kan omedelbar forflyttning
vara den sikraste 16sningen.
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4. Kunskapsunderlag

4.1 Forberedelser, insatsplanering och viktig kunskap

For att kunna fatta snabba och korrekta beslut behdver raddningsstyrkor och befél kinna sina tunnlar
val. Detta krdver regelbunden orientering i tunneln, praktiska dvningar samt ndra samverkan med
tunnelhéllaren och andra berdrda organisationer. God objektskdnnedom okar bade sikerheten for
insatspersonalen och mdjligheten att genomfora en effektiv raddningsinsats.

En végtunnel &r ett komplext tekniskt system dér ventilation, kraftforsorjning,
kommunikationssystem, dranering, 6vervakning och sékerhetsinstallationer samverkar for att hantera
normallége, olyckor och brinder.

Delar av de tekniska systemen kan dessutom vara dolda. Hur en brand utvecklas och vilka
mojligheter som finns att genomfora en insats paverkas darfor i hog grad av tunnelns konstruktion
och tekniska 16sningar.

Foljande forhallanden bor vara kinda innan en héndelse intriffar:

e Tunnelns utformning

e Antal tunnelrdr och trafikriktning

¢ Ventilationssystemets funktion och den vanligtvis normala luftstrémmen

e Tunnelns lutning och hur detta kan paverka pa framkomlighet och luftférbrukning

e  Tunnelns hojd och dess betydelse for risken for snabb brandspridning mellan fordon
e Placering av tvirtunnlar och utrymningsvégar

o Tillgédngliga angreppsvégar

o Tillgéng till sldckvatten

¢ Kommunikationssystem och radiotdckning

o Tekniska sikerhetssystem sdisom kameror, bommar och andra 6vervakningsfunktioner
e Brandtekniska installationer och dvriga skyddssystem

Insatsforberedelserna bor omfatta bdde dokumenterad insatsplanering och praktisk évning i
metodiken. Rdddningstjénsten bor tillsammans med tunnelhallaren regelbundet verifiera att kunskap
om tunnelns funktion, risker och tekniska system ar aktuell. Sarskild vikt bor 1dggas vid att forsta
ventilationssystemets paverkan pa rokutbredningen, eftersom luftstrommen ar en av de viktigaste
faktorerna for insatsens genomforande.

“Den rdddningstjdnst som kdnner sin tunnel, sina angreppsvdigar
och sina samverkanspartners har betydligt bdittre forutsdttningar att
genomfora en snabb, sdker och effektiv tunnelinsats.”
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4.2 Utrustning

Grundprincipen vid tunnelinsatser ar att halla utrustningen enkel och begrénsad. Erfarenheter visar
att 6kad méngd specialutrustning ofta innebar mer vikt och komplexitet utan att ge motsvarande
nytta. Utgéngspunkten dr darfor att insatsen ska kunna genomféras med ordinarie standardutrustning.

Den specialutrustning som bedoms tillfora tydligt virde vid insatser i vigtunnlar ir:

Virmekamera (TIC) for orientering, brandlokalisering och sékning

Sokpinnar for att underlétta forflyttning, orientering och sok av vagbana, under och i fordon i
rokfylld milj6. Sokpinnar anvénds av sokgrupperna att underlétta sokning i och under
fordon. Beskrivning finns i IFA:s Firefighting operations in road tunnels.

Varningsljus (Blinkpuckar) for markering av vigval och viktiga platser. Beskrivning finns i
IFA:s Firefighting operations in road tunnels.

Transporthjélpmedel for att effektivisera evakuering av nddstillda.

Tillgang till luftpaket med storre luftvolym for langre aktionstid och 6kad sékerhet for
raddningspersonalen.

Logistiklosningar for att effektivisera forflyttning av utrustning vid langa avstand och/eller
lutning.

Fokus ska dock ligga pa enkel, beprovad utrustning som stodjer insatsen utan att 6ka belastningen pa
rdddningspersonalen.

4.3 Arbetsmiljo och sikerhet

Tunnelmiljon innebér sirskilda risker som kontinuerligt méste virderas under
insatsen.

Foljande faktorer ska fortlopande foljas upp:

Virmepaverkan
Luftférbrukning
Vattenforsorjning
Luftstrémmens riktning
Retrittvigar

Kommunikation

Péverkan pa tunnelkonstruktion

Risk for nedfallande installationer

Grundprincipen ar att ingen insats &r viktigare &dn personalens sékerhet. Det ar viktigt att forsta att
tunnelbrinder dr komplexa och att det inte alltid kommer att ga att rddda alla nodstéllda.
Riskbedomningen ska uppdateras kontinuerligt och ligga till grund for samtliga taktiska beslut.
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